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Резюме проекта:

Основные цели проекта: 

1. Обеспечение потребителей, находящихся в сельских районах Томской области России, электроэнергией и теплом.

2. Уменьшение зависимости сельских потребителей от использования дизельного топлива и, как следствие, снижение ущерба окружающей среде на местном, региональном и глобальном уровнях.

3. Поддержка экономического и социального развития малых северных народностей, проживающих на территории Томской области, путем обеспечения доступа к современной энергетической инфраструктуре.

В ходе проекта планируется достичь следующих результатов:

a) построить 12 малых геотермальных теплоэлектростанций (ГеоТЭЦ) для энергоснабжения сельских поселков, находящихся в зоне децентрализованного энергоснабжения (ДЦЭ);

b) обеспечить внедрение современных технологий использования «низкопотенциального» тепла геотермальных месторождений (с температурой воды от 70 до 100 градусов Цельсия), что позволит использовать огромные запасы геотермальной энергии на большей части Сибири, а также и в других регионах России и других странах мира;

c) обеспечить формирование и укрепление технических, финансовых, институциональных возможностей и рыночной инфраструктуры для крупномасштабной коммерциализации технологий геотермального производства энергии;

d) разработать механизмы поддержки социального и экономического развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России на основе технологий использования геотермальных и других возобновляемых источников энергии.

А.  ЦЕЛИ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОЕКТА

Основные цели проекта: 

1. Обеспечение потребителей, находящихся в сельских районах Томской области России, электроэнергией и теплом.

2. Уменьшение зависимости сельских потребителей от использования дизельного топлива и, как следствие, снижение ущерба окружающей среде на местном, региональном и глобальном уровнях.

3. Поддержка экономического и социального развития малых северных народностей, проживающих на территории Томской области, путем обеспечения доступа к современной энергетической инфраструктуре.

В ходе проекта планируется достичь следующих результатов:

a) построить 12 малых геотермальных теплоэлектростанций (ГеоТЭЦ) для энергоснабжения сельских поселков, находящихся в зоне децентрализованного энергоснабжения (ДЦЭ);

b) обеспечить внедрение современных технологий использования «низкопотенциального» тепла геотермальных месторождений (с температурой воды от 70 до 100 градусов Цельсия), что позволит использовать огромные запасы геотермальной энергии на большей части Сибири, а также и в других регионах России и других странах мира.

c) обеспечить формирование и укрепление технических, финансовых, институциональных возможностей и рыночной инфраструктуры для крупномасштабной коммерциализации технологий геотермального производства энергии;

d) разработать механизмы поддержки социального и экономического развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России на основе технологий использования геотермальных и других возобновляемых источников энергии.

Строительство пилотных геотермальных установок, технологическая и институциональная компоненты предлагаемого проекта предназначены для создания и практической реализации успешно работающего механизма организации децентрализованного энергоснабжения сельских и пригородных районов Севера, Сибири и Дальнего Востока России при помощи небольших геотермальных установок, производящих электроэнергию и тепло. Проект будет способствовать экономическому и социальному развитию регионов. 

Строительство и эксплуатация пилотных установок будут направлены на демонстрацию эффективности новых технологий и на приобретение необходимого опыта для широкого распространения технологий в регионе. Компонент технологических разработок будет связан с решением вопросов использования так называемого «низкопотенциального» тепла геотермальных месторождений (с температурой воды от 70 до 100 градусов Цельсия), что позволит использовать огромные запасы геотермальной энергии на большей части Сибири, а также и в других регионах России и других странах мира.

 Компонент институциональной поддержки будет содействовать:

1. созданию технических, хозяйственных и финансовых механизмов для распространения геотермальных технологий в регионах Севера, Сибири и Дальнего Востока, что позволит существенно ускорить социальное и экономическое развитие сельских районов;

2. разработке устойчивой бизнес-модели для функционирования компаний по разработке, производству и эксплуатации комбинированных ГеоТЭЦ;

3. решению социальной задачи обеспечения выживания и развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока на основе доступа к современной энергетической инфраструктуре.

4. выработке подходов к развитию независимого рынка электроэнергии в регионе, создающего альтернативу централизованному электроснабжению, которое является единственно возможным в настоящее время

5. созданию эффективного механизма взаимодействия с центральной властью, позволяющего объединить интересы федеральных министерств и комитетов, федеральных целевых программ в области энергосбережения с интересами развития регионов и практического внедрения энергоэффективных технологий. 

Основными показателями реализации проекта являются:

1. Устранение выбросов CO2, TSP, SO2, NOX в результате замены дизельных электростанций на мини-ГеоТЭЦ (тыс.тонн).

2. Количество и общая установленная мощность ГеоТЭЦ (MW).

3. Снижение себестоимости производства 1 квтч электроэнергии и общих затрат на эксплуатацию ГеоТЭЦ по сравнению с дизельными установками, учитывая все затраты (стоимость транспортировки топлива, затраты на ремонт, экологические мероприятия).

4. Экономические показатели эффективности проекта (чистая приведенная прибыль, срок окупаемости).

Глобальные цели проекта:

Глобальными целями проекта являются:

1. Снижение выбросов парниковых газов путем производства тепла и электроэнергии на устойчивой основе из возобновляемых источников энергии.

2. Создание на основе результатов проекта эффективного механизма использования в России двух основных инструментов Киотского протокола, а именно, проектов совместного осуществления и участия в международной торговле квотами на выбросы парниковых газов.

3. Сокращение затрат на использование возобновляемых источников энергии для обеспечения долгосрочной финансовой устойчивости.

4. Устранение барьеров для крупномасштабного внедрения геотермальных технологий в регионе.

Широкомасштабное внедрение геотермальных технологий позволит существенно сократить выбросы парниковых газов в атмосферу, что позволит использовать механизмы гибкости Киотского протокола. На примере выполнения пилотных проектов по строительству ГеоТЭЦ может быть разработана эффективная методика использования в России двух основных инструментов Киотского протокола, а именно, проектов совместного осуществления и участия в международной торговле квотами на выбросы парниковых газов.

Иностранные государства получат возможность через финансирование строительства в России ГеоТЭЦ получить собственные квоты на выбросы парниковых газов, что позволит им выполнить свои количественные обязательства по Киотскому протоколу с меньшими затратами, чем если бы они обеспечивали аналогичное сокращение эмиссий на своей территории. И, что не менее важно, для многих стран это явится инструментом обеспечения их собственной энергетической безопасности.

В.   СТРАТЕГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ
1. Global and country strategy

Промышленно развитые государства Запада, изменив с 1973 года (первый нефтяной кризис) энергетическую стратегию, перешли на энергетические технологии с использованием возобновляемой экологически чистой энергетики (солнечной, гидравлической, ветра, биомассы, океана, геотермальной).

Значительное влияние на развитие возобновляемой энергетики оказывают международные организации и авторитетные научные институты (ЮНЕСКО, ООН, экологические организации), осознавшие начало изменения климата Земли в связи с загрязнением биосферы.

В итоговом документе международной конференции по глобальному изменению климата на планете в Киото (1997 г.) введены строгие ограничения для государств мира по выбросу в атмосферу Земли двуокиси углерода и других загрязняющих веществ (метана, азотных и серных соединений и др.), ответственных за парниковый эффект и кислотное загрязнение биосферы.

Вот уже более десяти лет программы развития энергетики как Европейского Союза (ЕС) в целом, так и отдельных стран - его членов предусматривают использование возобновляемых источников энергии в качестве серьезной альтернативы традиционным источникам энергии. Их развитие стало приоритетом энергетической политики ЕС. 

Данный проект выполняется в соответствии с международными программами развития малой энергетики, законом Российской Федерации "Об энергосбережении" и  Федеральной программой “Энергообеспечение районов Крайнего Севера и приравненных к ним территорий, а также мест проживания малочисленных народов Севера, Сибири и Дальнего Востока за счет использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии и местных видов топлива на 1996-2000 гг.”, Федеральной целевой программой «Энергоэффективная экономика».

Россия ратифицировала UNFCCC 28 декабря 1994 года. Цели GEF в содействии развитию малоуглеродных технологий переплетаются с обязательствами, взятыми Россией в рамках UNFCCC. Грант, который может быть выделен GEF на этот Проект, является шагом, реализуемым в краткосрочной перспективе, и означающим, что сокращение углеродных выбросов будет достигнуто при низких затратах и малой степени риска.

1b. Цель Рабочей Программы GEF

Предлагаемый проект полностью соответствует пункту 6 Рабочей Программы GEF – поддержка более широкого распространения источников возобновляемой энергии путем устранения барьеров и снижения затрат на внедрение. Поддержка GEF поможет:

преодолеть барьеры на пути широкого внедрения геотермальных технологий в регионе;

улучшить качество оборудования и снизить затраты на внедрение благодаря внедрению рыночных механизмов, а также росту числа технологических инноваций.

разработать институциональные соглашения, которые необходимы для распространения геотремальных технологий.

2. Основные пути развития энергетического сектора России и государственная политика

Энергетическая стратегия России объявляет высшим приоритетом энергообеспечение населения:  надежное обеспечение энергией, светом, теплом, чистой водой, топливом для приготовления пищи, почтовой, телеграфной и телефонной связью людей, проживающих в районах автономного (децентрализованного) энергоснабжения и энергодефицитных районах.

Основными задачами развития малой и возобновляемой энергетики в стране являются:

Задача 1. Обеспечить устойчивый уровень тепло- и электроснабжения населения и производства, соответствующий мировым стандартам, принятым для аналогичных климатических условий, в зонах децентрализованного электроснабжения.

По территории - это Крайний Север, Дальний Восток, Сибирь, Бурятия, Якутия, Алтай, Курильские острова, Камчатка, небольшая часть Центральной России. По типу производства - это преимущественно предприятия сельскохозяйственного, горнодобывающего и сырьевого использования (оленеводство, пушное звероводство, животноводство, промысел, рыболовство, очаговое и оазисное земледелие, лесозаготовки и деревообработка, добыча руды, драгметаллов, топлива и т.д.).

Задача 2. Компенсировать сокращение на 50 % к 2005 году завоза жидкого топлива в труднодоступные районы при одновременном увеличении надежности энергоснабжения.

На правом берегу по течению реки Оби на территории Томской области основным источником энергоснабжения являются дизельные электростанции, которых на территории области более 40, а ежегодный расход топлива составляет  более 15000 тонн.   Общее же число дизельных электростанций в Росси превышает 5 тысяч, а ежегодный расход топлива - 6 млн. тонн. Топливо в регион доставляется в бочках, бочки не возвращаются, расход металла на бочки, скопившиеся на побережье рек, оценивается в 250 тыс. тонн. Над доставкой топлива в эти районы трудятся 60 тыс. человек.

Аналогичная ситуация сложилась во многих других районах Сибири, Якутии, на побережье Охотского моря, Курильских островах. 

Задача 3. Обеспечить гарантированный минимум энергоснабжения в зонах централизованного энергоснабжения.

Задача 4. Снизить в 2 и более раза к 2010 году уровень вредных выбросов от энергетических установок в зонах централизованного энергоснабжения, а также в местах массового отдыха населения.

Одной из мер государственной поддержки возобновляемой энергетики является представление гарантий местных органов исполнителей власти и федерального правительства под привлекаемые от международных финансовых структур заемные средства на использование этих установок, особенно в районах с сезонно завозимым топливом.

Правительство рассматривает вопрос о возможности использования 4% средств, направляемых на завоз топлива на север, для строительства там установок, работающих на возобновляемой энергии, что не только повысит надежность энергоснабжения в этих районах, но и за 1-2 года компенсирует бюджетные расходы на эти цели.

Одной из форм расчета с внешними инвесторами может стать переуступка квот на выбросы парниковых газов в связи со снижением выбросов при замене топливной энергетики на НВИЭ, ибо сокращение сжигания каждой тонны углеводородов предотвращает выброс 2 т СО2 при средней стоимости квоты на выброс CO2 на мировом рынке 15 амер.долл./тонну.

Проблемы и пути развития сектора, на который направлен проект и выбор стратегии

Современное развитие энергетики в России характеризуется ростом стоимости производства электроэнергии. Наибольшее увеличение стоимости энергии наблюдается в удаленных районах Сибири и Дальнего Востока России, Камчатки, Курильских островов, где в основном используется привозное топливо. Совокупная (с учетом всех факторов) стоимость электроэнергии в этих районах часто превышает мировой уровень цен и зачастую составляет до 70 и более центов США за 1 кВт час.

Мировой опыт показывает, что ряд стран и регионов успешно решают сегодня проблемы энергообеспечения на основе развития нетрадиционной энергетики, и в том числе, за счет использования геотермального тепла Земли. Так, Исландия практически полностью обеспечивает себя электрической и тепловой энергией за счет своей геотермальной и гидроэнергетики.

Россия располагает значительными и уникальными по своим масштабам запасами геотермальной энергии в виде пароводяных смесей вулканических районов и энергетических термальных вод с температурой 60—200°С. Основные запасы геотермальной энергии в России сосредоточены в регионах Сибири, Дальнего Востока, Камчатки, Курильских островов и Северного Кавказа. Раньше эти ресурсы фактически не использовались из-за дешевизны органического топлива. Однако по мере того, как российские цены на топливо приближаются к мировым, рентабельность геотермальной энергетики повышается, что дает возможность строить коммерческие геотермальные станции.

Характерным примером развитии отечественной геотермальной энергетики явилась разработка и создание энергетических блоков нового поколения по 4,0 МВт каждый для Верхне-Мутновской ГеоЭС общей установленной мощностью 12,0 МВт на Камчатке. На острове Кунашир Курильской гряды в 2001 году запущен в эксплуатацию первый блок геотермальной электростанции «Менделеевская» мощностью 4 МВт. Строительство ведется в рамках программы социально-экономического развития Курильских островов.

Данные проекты используют высокопотенциальную энергию газо-водяных смесей геотермальных источников. Особенностью же предлагаемого Проекта является строительство ГеоТЭС, использующей средне и низкопотенциальное тепло термальных вод с температурой от 70 до 100( С. Опыт практического использования подобных энергоустановок в России отсутствует.

Эксплуатация ГеоТЭС позволяет обеспечивать электроэнергией небольшие города и населенные пункты в Сибири и на Дальнем Востоке России. Это дает возможность значительно сократить объемы дорогостоящего ежегодного завоза топлива (так называемый «северный завоз»), дефицит которого в Сибири и на Дальнем Востоке ощущается практически постоянно, а также снизить негативное воздействие на окружающую среду выбросов продуктов сжигания топлива.

С. ОПИСАНИЕ ПРОЕКТА

	КОМПОНЕНТЫ
	Категория
	Примерная стоимость (миллионов $US)
	Местный

(миллионов $US)
	GEF
(миллионов $US)

	А. Компонент оборудования: строительство 12 ГеоТЭЦ для энергоснабжения сельских поселков
	Оборудование
	
	
	

	В. Компонент разработки: разработка технологии использования средне- и низкопотенциального геотермального тепла, проектирование ГеоТЭЦ
	Научно-исследовательская, техническая
	
	
	

	С. Компоненты институциональной поддержки:
	
	
	
	

	Определение  возможности использования геотермальных технологий для развития сельскохозяйственного сектора экономики 
	Институциональная
	
	
	

	Разработка и формирование технических, финансовых и организационных механизмов для распространения геотермальных технологий
	Институциональная
	
	
	

	Формирование механизмов поддержки развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России при помощи доступа к энергетической инфраструктуре
	Институциональная
	
	
	

	Разработка стандартов на технические решения для включения в систему национальных стандартов
	Институциональная
	
	
	

	D. Управление проектом, мониторинг и оценка результатов, использование результатов в качестве основы для внедрения и снижения рисков будущих инвестиций
	Поддержка внедрения
	
	
	


Дополнительные издержки проекта для финансирования GEF оценены в размере 36 млн. долл. США (см. Приложение 2). Более точное распределение стоимости работ будет произведено при дальнейшей подготовке проекта. 

2.  Основные политические и институциональные изменения, к которым может привести проект

1. Разработка и формирование технических, финансовых и организационных механизмов для распространения геотермальных технологий 

2. Формирование механизмов поддержки развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России при помощи доступа к энергетической инфраструктуре

3. Разработка стандартов на технические решения для включения в систему национальных стандартов

4. Снижение рисков и создание благоприятных условий для привлечения различных групп инвесторов,  вкладывающих средства в геотермальные технологии.

3. Преимущества от реализации проекта и целевые группы населения, которые предполагается охватить в рамках проекта

Децентрализованное энергоснабжение (ДЦЭ) районов области осуществляется от дизельных электростанций, снабжающих электроэнергией 41 населенный пункт в 8 районах, в которых проживает более 24 тысяч человек. В зоне ДЦЭ много населенных пунктов, являющихся местами компактного проживания малых северных народностей (селькупы, ханты, чулымцы и др.)

Общая задействованная мощность дизельных электростанций, расположенных в зоне ДЦЭ, более 10 МВт. Средний срок их эксплуатации составляет 15 лет, что ведет к сверхнормативному расходу топлива и повышению стоимости производства энергии. Совокупная стоимость производства электроэнергии доходит до 15-70 центов/кВт-ч. Кроме того, высокий износ станций снижает надежность снабжения населенных пунктов энергией, что приводит к возникновению чрезвычайных ситуаций. Внедрение в регионе новых технологий, основанных на использовании природных возобновляемых ресурсов, значительно снизит стоимость производства энергии, позволит снизить расходы бюджета на завоз топлива для дизель-электростанций, а также повысит надежность обеспечения населения электричеством и теплом.
Преимущества от реализации проекта в краткосрочной перспективе

1. Существенное улучшение ситуации с энергоснабжением населенных пунктов в районах строительства пилотных установок. Запланированная мощность установок должна полностью покрыть потребности населения, общественных задний и производственных предприятий в энергии.

2. Обеспечение возможностей для ускорения социального и экономического развития Томской области.

3. Приобретение уникального опыта внедрения новой энергетической технологии в регионах России и других странах.

4. Экономия замороженных денежных средств, расходуемых ежегодно на северный завоз топлива.

5. Общая экономия топлива в случае выполнения проекта составит 18-20 тыс. тонн условного топлива в год, что приводит к уменьшению выбросов парниковых газов, примерно, на 100-140 тыс. тонн в СО2 -эквиваленте в год.

Преимущества от реализации проекта в долгосрочной перспективе

1. Решение проблемы надежного и бесперебойного энергоснабжения населенных пунктов, расположенных в районах геотермальных месторождений, на основе внедрения новых технологий.

2. Подготовка основы для перехода от традиционного способа производства энергии в сельской местности к децентрализованному энергоснабжению с использованием геотермальных, ветровых, солнечных и других возобновляемых источников энергии.

3. Создание надежной базы для ускоренного развития сельскохозяйственного сектора экономики как результата использования дополнительных источников энергии.

4. Обеспечение надежного механизма для привлечения инвестиций в энергетический сектор Томской области.

5. Решение социальных проблем малых народностей, создание дополнительных рабочих мест.

6. Улучшение экологической обстановки в регионах Сибири и Дальнего Востока;

7. Существенное уменьшение потребности северных и восточных регионов России в централизованном завозе топлива, уменьшение нагрузки на транспортные сети.

Широкое распространение опыта данного проекта в регионах Сибири и Дальнего Востока России позволит достичь существенной экономии топлива и снижения выбросов парниковых газов.

В выполнении проекта заинтересована администрация Томской области и Министерство энергетики России, которые могут  выступить в качестве дополнительных источников финансирования при успешном запуске проекта.
Проект включен в Федеральную целевую программу «Энергоэффективная экономика» и программу энергосбережения Томской области, программу развития источников энергии в децентрализованных зонах энергоснабжения.

Выгоды от реализации проекта ощутят жители сельских районов с общей численностью населения около 24 тыс. человек. На территориях, которые предполагается охватить в проекте, проживает многочисленное население, в основном состоящее из представителей малых северных народностей (селькупы, ханты, чулымцы и др.). При этом душевой доход во всех районах намного ниже среднего национального уровня. Преимущества данного проекта ощутят люди в отдаленных и разбросанных сельских общинах населенных пунктов, которые в противном случае не смогут воспользоваться благами, связанными с электроэнергией. Улучшение качества бытового освещения и связи повысит качество жизни, что, в свою очередь, позволит улучшить безопасность и уровень образования, ускорит общественное развитие. Помимо преимуществ, связанных с лучшим освещением, данный проект позволит местному населению, в том числе женщинам, более активно развивать малый бизнес.

Целевые группы населения, которые предполагается охватить в рамках проекта:

a) сельские домовладения (семьи) в отдаленных общинах изолированных районов Томской области;

b) население, проживающее в районах, где будет уменьшен объем вредных выбросов;

c) все потребители энергии, которые, как предполагается, получат преимущества от использования экономически выгодной и экологически чистой энергии, которая будет вырабатываться ГеоТЭЦ в ближайшем будущем;

d) компании, работающие в этой сфере, получат преимущества от реализации всех этапов проекта.

4. Мероприятия по организации и осуществлению проекта

Период реализации проекта: 5 лет с 2003 по 2007 гг.

Надзор за реализацией проекта и руководство политикой: Управляющий Комитет обеспечивает общее руководство проектом. Председателем Комитета является Заместитель Губернатора Томской области, в ее состав также входят представители Министерства энергетики РФ, Департамента энергетики Администрации Томской области, Регионального центра управления энергосбережением, Центра энергосбережения РАО ЕЭС, , компаний CEA Technologies (CEATI, Канада) и ДКМ Венчурные проекты (ДКМ ВП, Россия). 

Координация проекта: Офис управления проектом (Project Management Office, PMO), созданный под руководством Управляющего Комитета, будет отвечать за общую координацию предлагаемого Проекта. Председатель РМО должен быть выбран на заседании Управляющего Комитета.

Управление проектом:

Компонент оборудования: PMO будет отвечать за управление подготовкой и реализацией, выбор квалифицированных компаний для участия в проекте. Для выполнения отдельных видов работ PMO планирует организовывать тендеры и нанимать субконтракторов на конкурсной основе. Ежегодные отчеты о ходе выполнения проекта будут включать специальные контрольные данные и оценки, которые будут служить базой для среднесрочной корректировки. 

Компонент развития технологии: Управление данным компонентом будет осуществлять PMO. Средства для проведения работ будут предоставляться на конкурсной основе с распределением затрат для поддержки инициатив по снижению себестоимости и улучшению качества оборудования Комиссия экспертов будет оценивать предложения, и выбирать те из них, для которых будет предоставляться финансирование.

Компонент институциональной поддержки: Этот компонент будет управляться PMO.

D. ОБОСНОВАНИЕ ПРОЕКТА

1. Возможные альтернативы и причины, по которым они были отклонены

В ходе подготовки проекта рассматривались различные альтернативные варианты организации энергоснабжения в зоне ДЦЭ. Среди альтернатив рассматривались другие виды возобновляемых источников энергии, таких как солнечная и ветровая энергия. 

К основным недостаткам возобновляемых энергоисточников относятся: малая энергетическая плотность потока энергоносителя (удельная мощность) и изменчивость его во времени. Для принятия обоснованного решения о выборе наиболее перспективного направления развития возобновляемых источников энергии  проведены масштабные научные исследования по составлению энергетического кадастра невозобновляемых источников энергии (НВИЭ)  Томской области. В качестве исходных данных использованы данные многолетних наблюдений (более чем 30 метеостанции).

Результаты исследований были сведены в Кадастр возобновляемых энергетических ресурсов Томской области. Согласно данным Кадастра, средняя скорость течения малых рек области в период летней межени и ледостава лежит в пределах от 0,1 до 0,4 м/с, минимальная среднемесячная скорость ветра составляет от 2,4 до 3,2 м/с, а среднемесячная сумма суммарной радиации на горизонтальную поверхность, колеблется от 78 до 140 кВт(ч/м2. 

При таких показателях годовые затраты на 1 кВт установленной мощности установок, использующих энергию солнца, ветра и малых рек,  достигают   60 – 120 тыс.руб., а во многих случаях, на сегодняшний день, отсутствует  техническая возможность их практического использования.

Наиболее перспективным является использование в Томской области источников геотермальной энергии, значительные  запасы которой предопределили ее выбор в качестве основного варианта энергообеспечения зон децентрализованного электроснабжения. Проведенные исследования энергетического потенциала геотермальных месторождений и его распределение по территории области показали, что суммарный потенциал производства геотермальной энергии на территории области оценивается в 500-1000 МВт., а годовые затраты на 1 кВт установленной мощности установок, использующих низкопотенциальное тепло по предварительным оценкам не превышают 1000 долларов США.

В результате исследований определены наиболее перспективные районы и их возможности по мощности энергоустановок. В частности, в поселке Назино имеется законсервированная скважина глубиной 2 км, с дебетом 500 м3/сутки и температурой воды 64°С. Возможно существенное увеличение дебета скважины.

2. Основные проекты, финансируемые GEF и другими агентствами, которые соответствуют предлагаемому (завершенные, идущие и запланированные)

В качестве проектов, соответствующих предлагаемому, можно рассматривать геотермальный проект в Клайпеде, Литва, и геотермальный и экологический проект в Польше.

3. Предыдущий опыт, который должен быть учтен в предлагаемом проекте

Применительно к геотермальным источникам энергии, основной проблемой, которая иногда возникает при их освоении, является уменьшение дебета и снижение температуры воды скважин в процессе эксплуатации.

Однако, опыт использования термальных вод в Томской области свидетельствует о том, что стабильная многолетняя производительность нефтепромысловых водозаборов позволяет принять их устойчивые дебиты за гарантированные по высшей категории (А) запасы воды и извлекаемого тепла (тыс. м3/сут, Гкал/сут, по месторождениям): Нижневартовское – 6.43/ 141, Стрежевское – 3.15/ 69, Вахское – 11.1/ 244, Советское – 15.07/ 332, Оленье – 3.7/ 81. Запасы термальной воды в 100 м3/сут при фонтанировании по Колпашевской скв. 1-Р также можно отнести к категории В.

Важным дополнительным фактором, значительно повышающим эффективность освоения термальных вод, является возможность их комплексного использования. Проведенные исследования термальных вод региона  свидетельствуют, что в пределах области сформированы разнообразные по своему составу и потребительским свойствам подземные воды, что предопределяет возможность их использования в качестве источника энергии в теплоэлектроэнергетике (Колпашево, Белый Яр, Назино); теплоносителя – в коммунальном, сельском и рыбном хозяйствах и спорте (для теплофикации городов и посёлков, горячего водоснабжения, обогрева теплиц и почв, тёплых прудов и плавательных бассейнов); жидкого рудного полезного ископаемого – в горно-добывающей промышленности (для извлечения йода, стронция, лития, рубидия и других техноценных компонентов); моющего средства – в нефтедобыче, промышленности и банно-прачечном хозяйстве; «мягкого» лечебного средства – в бальнеологии (для организации водолечебниц и промышленного разлива лечебных вод); природного столового напитка – в пищевой промышленности; питьевой воды – для хозяйственно-питьевого водоснабжения и т.п.

Возникающая при эксплуатации месторождений термальных вод проблема утилизации может быть решена несколькими путями: сброс в открытые и закрытые водоемы и болота или закачка обратно в пласт. Наиболее перспективным вариантом представляется разработанная в Томске уникальная технология  замкнутого цикла использования подземных вод.  

4.  Обязательства заемщика и вопросы собственности

Администрация Томской области заинтересована в успешном выполнении проекта.  В условиях суровой сибирской зимы расходы на теплоносители составляют в годовом бюджете области 44 % - более 1,4 трлн.рублей. Ежегодно приходится замораживать значительные финансовые средства на северный завоз топлива, так как во многие районы Томской области его доставка возможна только по зимникам.  Суровый климат Томской области, слабое развитие транспортной и энергообеспечивающей инфраструктуры территории, низкая плотность населения определяют критическую ситуацию в энергообеспечении северных районов области. Проблемы с теплом и электричеством усугубляют социально-политическую обстановку в регионе и требуют незамедлительного решения.

Выполнение проекта будет проходить при непосредственном контроле и под гарантии Администрации Томской области во главе с ее губернатором В.М. Крессом.

5. Важность участия GEF  в проекте

Участие всемирно известной финансирующей организации резко увеличивает  значимость проекта, поскольку повышает к нему доверие, повышает качество управления, снижает риски, обеспечивает приток инвестиций, повышает качество проекта с экономической, технической и других точек зрения.

Е. ТЕМЫ, ТРЕБУЮЩИЕ ОСОБОГО РАССМОТРЕНИЯ

1. Экономический аспект

Многие северные и северо-восточные территории Томской области не имеют централизованного электроснабжения. Очевидно, при низкой плотности населения и слабой производственной освоенности, включение этих территорий в централизованную систему энергообеспечения нецелесообразно. Электрификация отдаленных районов осуществляется с помощью локальных дизельных электростанций. На сегодняшний день на территории области находятся в эксплуатации 42 дизельных электростанции (количество агрегатов 123) суммарной установленной мощности 44075 кВт.  Необходимый годовой расход дизельного топлива составляет 15930 тонн.

Удельная стоимость 1 кВт установленной мощности ДЭС импортного производства составляет около 1000 долларов США, отечественные аналоги немного дешевле 600-700 долл. США. Эксплутационные расходы на ДЭС складываются из стоимости топлива и затрат на его доставку, затрат на обслуживание станции и текущий ремонт.

В ходе проекта будет выполнен анализ экономической эффективности установки и эксплуатации ГеоТЭЦ по сравнению с эксплуатацией дизельных установок. Будет также учтен дополнительный экономический эффект от уменьшения объемов выбросов парниковых газов, повышения надежности электроснабжения, экономии запасов органического топлива, снижения уровня загрязнения почвы и воды, возможности развернуть дополнительное производство минеральной воды и т.д.

2. Технические аспекты

В рамках выполнения проекта предполагается определить места расположения пилотных ГеоТЭЦ и их технические параметры. Предполагается разместить в зоне ДЦЭ 12 ГеоТЭЦ (каждая может иметь в своем составе от 1 до 3 энергоблоков) общей установленной мощностью 12 МВт.

Температура геотермальных вод в разведанных месторождениях Томской области составляет 60-80 градусов Цельсия. Для использования такого «низкопотенциального» тепла предполагается использовать современные геотермальные энергетические установки комбинированного типа. Принципы энергопреобразования в низкопотенциальных геотермальных теплоэлектростанциях разработаны и достаточно хорошо изучены в Институте теплофизики СО РАН (г. Новосибирск), Томском политехническом университете (г. Томск), АО «Турбокон», г.Калуга. В ходе реализации проекта будет учтен российский и мировой опыт разработки и эксплуатации  геотермальных теплоэлектростанций подобного типа и выбрано наилучшее техническое решение.

3. Институциональные аспекты

Важным аспектом проекта является укрепление институциональных рыночных механизмов, необходимых для поддержки распространения геотермальных технологий в регионе. В ходе подготовки проекта прочное институциональное основание для его реализации будет заложено при помощи:

1. Исследования возможностей и рынков сбыта, создания финансовых и организационных механизмов для распространения геотермальных технологий в регионе.

2. Разработки стандартных компонентов и предложений для включения технических решений в систему национальных стандартов.

4. Социальные аспекты

Выполнение проекта позволит значительно улучшить условия быта  населения в зонах децентрализованного электроснабжения, в том числе и малых северных народностей: селькупов, хантов, чулымцев и др.,  обеспечить трудоспособное население новыми рабочими местами, улучшить медицинское и социальное обеспечение, развить инфраструктуру северных территорий.

5. Экологические аспекты

Положительное воздействие проекта на экологическую обстановку в регионе обусловлено уменьшением завозимого и сжигаемого органического топлива. С одной скважины возможна экономия до 1000 т.у.т. Выбросы парниковых газов при экономии 1 т топлива сокращаются для:

· газа 1 т * 0,78 СО2 = 780 кг;

· нефти 1 т * 0,78*0,75 СО2 = 750 кг;



         *0,02 NО2 = 20 кг;


         *0,01 SО2 = 10 кг;

· угля 1 т * (0,9-0,7)* 0,5 СО2 = 500 кг;



         *0,24 NО2 = 24 кг;


         *0,16 SО2 = 16 кг;

К тому же сокращаются вредные выбросы токсичных газов транспортных устройств, осуществляющих доставку топлива к дизельным электростанциям.

F. УСТОЙЧИВОСТЬ И РИСКИ

1. Устойчивость

Обеспечение устойчивости использования геотермальных технологий в регионе требует снижения затрат на строительство и эксплуатацию ГеоТЭЦ, а также использования дополнительных возможностей для получения экономической выгоды при эксплуатации установок, таких как, например развертывание сопутствующего производства минеральной воды, создания агроферм и тепличных хозяйств и т.д. При реализации проекта должно быть найдено наилучшее техническое решение, обеспечивающее качество оборудования при низкой себестоимости и возможность создания дополнительных экономически эффективных сопутствующих предприятий.

2. Критические риски 

	Риск
	Рейтинг
	Меры по минимизации риска

	Население не осознает полезности проекта
	N
	Широкое освещение проекта в СМИ

	Международные рыночные риски, связанные с падением цен на топливо, что сделает себестоимость производства энергии геотермальным методом неконкурентоспособной
	М
	Одновременная установка дублирующих ветряных источников энергии

	Внутренние рыночные риски: субсидии, дотации, принудительное снижение тарифов сделают геотермальную энергию менее экономически привлекательной
	М
	Долгосрочные контракты с потребителями, переговоры с администрацией

	Рыночные перспективы проекта недостаточно ясны, чтобы обеспечить возврат инвестиций
	М
	Серьезный маркетинговый анализ проекта, долгосрочные контракты с потребителями

	Неверная политика в отношении установления тарифов на геотермальную энергию
	М
	Диалог с местными властями

	Непредсказуемые экологические последствия
	N
	Детальный экологический обзор и помощь международно признанных экспертов

	Уменьшение загрязнения воздуха в результате проекта не оправдало ожиданий
	N
	Более серьезная оценка уровня загрязнения

	Возобновляемая энергия более не рассматривается Правительством как приоритетное направление развития
	N
	Диалог с Правительством и международными организациями

	Недостаточные запасы геотермальных вод
	М
	Серьезные геофизические исследования

	Местные власти недостаточно активно поддерживают переход к геотермальной энергии
	М
	Диалог с местными властями, делая упор на выгоды, такие как экономическая эффективность, развитие региона, социальная значимость, уменьшение затрат на здравоохранение и т.д.

	Недостаточный опыт субконтракторов
	М
	Объявление тендеров на работы

	Задержки, связанные с получением необходимых разрешений от властей
	М
	Диалог с компетентными органами

	Значительный перерасход средств (вызванный недостаточной проработанностью проекта)
	М
	Серьезные предпроектные исследования, внедрение эффективной системы контроля затрат

	Средний рейтинг риска
	М
	


N – умеренный;
М - низкий

G.  ПОДГОТОВКА И ПРОХОЖДЕНИЕ ПРОЕКТА ПО ИНСТАНЦИЯМ

Приложение 1

Краткое содержание проекта

Применение комбинированных геотермальных ТЭЦ для децентрализованного энергоснабжения сельской местности Томской области России

	Краткое описание
	Основные рабочие показатели
	Контроль и оценка
	Основные положения

	а. Цели для страны

1. Увеличение производства тепловой и электрической энергии без ухудшения экологической ситуации

2. Формирование технических, финансовых и организационных механизмов для распространения технологий геотермальной энергетики в России

b. Программа GEF
Продвижение на рынок возобновляемых источников энергии при помощи устранения препятствий по их внедрению и снижения себестоимости производимой энергии
	
	
	

	Цель проекта

1. Уменьшить зависимость страны от дизельного топлива и других видов органических топлив и уменьшение вредного влияния на окружающую среду

2. Обеспечить надежное энергообеспечение населения в децентрализованных зонах энергоснабжения

3. Создать комфортные условия проживания коренных народов Севера.

Глобальные задачи

Сократить выбросы парниковых газов, устранить препятствия для практического использования геотермальной энергии


	а) Сокращение выбросов СО2  на 100-140 тыс.тонн в год;

б) Экономия 18-20 тыс. тонн условного топлива в год ;

в) Суммарная мощность установленных ГеоТЭС (МВт) :

2003   2005   2007

2.6       7.1       12.0

г) Капитальные затраты (млн. US$/MW)

2003   2005   2007

3         2.6       2.3
	а) Статистические данные коммунальных, энергетических и государственных организаций

б) Промежуточные отчеты о выполнении этапов проекта

в) Отчет о завершении проекта
	(От конкретных задач к глобальной цели)

1. Определение критериев и методики оценки эффективности применения возобновляемых источников энергии

(стабильное снижение платы за выбросы)

2.Стоимость традиционных источников энергии постоянно растет в связи с экологическими факторами

	Производство

1. Обеспечение тепловой и электрической энергией более 20 тыс. человек населения в децентрализованных зонах энергоснабжения (12 МВт)

2. Разработка новых технологий геотермальной энергетики

3. Улучшение институционных возможностей
	1. Количество и мощность установленных геоТЭС

2. Технологический проект, опытные и макетные образцы

3. Законодательные, нормативно-правовые акты, критерии и методики оценки эффективности применения возобновляемых источников энергии
	Управление и контроль
	(От производства к цели)

1. ГеоТЭС, вырабатывающие тепловую и электрическую энергию

2. Новые современные технологии геотермальной энергетики

	Компоненты проекта

А. Строительство пилотных геотермальных установок для энергоснабжения поселков в Томской области

B. Разработка технологии получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии

C. Компоненты институциональной поддержки

1. Определение  возможности использования геотермальных технологий для развития сельскохозяйственного сектора экономики

2. Формирование механизмов поддержки и широкого распространения технологий геотермальной энергетики

3. Формирование механизмов поддержки развития малых народов Севера, Сибири и Дальнего Востока России при помощи доступа к энергетической инфраструктуре

4. Разработка стандартов на технические решения для включения в систему национальных стандартов

5.  Управление, мониторинг и оценка результатов проекта, использование результатов в качестве основы для внедрения и снижения рисков будущих инвестиций


	Инвестиции (бюджет по каждому компоненту):

А – 22 млн. $ США

В – 11 млн. $ США

С – 3 млн. $ США
	
	(От компонентов к производству)

А. Снижение себестоимости вырабатываемой электрической и тепловой  энергии, улучшение экологической обстановки

В. Компании, разработавшие технологию, осуществляют ее продажу и дальнейшее продвижение на рынок

С. Активное внедрение в масшабах страны многими компаниями технологий геотермальной энергетики, получение положительного опыта внедрения геотермальных технологий, снижение рисков и формирование благоприятных условий для будущих инвестиций


Описание компонентов

Строительство нескольких пилотных геотермальных установок для энергоснабжения поселков в Томской области

1. Цели и масштабы.  Данный компонент предназначен для производства тепловой и электрической энергии в зонах децентрализованного электроснабжения Томской области.  Выполнение этого компонента  позволит обеспечить надежное, устойчивое энергообеспечение населения, проживающего в этих районах  Запланированная мощность установок должна полностью покрыть потребности населения, общественных зданий и производственных предприятий в энергии. Это обеспечит  ускоренное социальное и экономическое развитие Томской области, позволит значительно улучшить медицинское и социальное обслуживание малых народностей и другого населения, проживающего в зонах децентрализованного электроснабжения и в первую очередь в местах компактного проживания коренных народов Севера. Будет приобретен уникальный опыт внедрения новой энергетической технологии, который может быть использован  в других регионах России и других странах. Широкое распространение опыта данного проекта в регионах Сибири и Дальнего Востока России позволит достичь существенной экономии топлива и снижения выбросов парниковых газов.

В выполнении проекта заинтересована администрация Томской области и Министерство энергетики России, которые могут  выступить в качестве дополнительных источников финансирования при успешном запуске проекта. Проект включается в Федеральную целевую программу «Энергоэффективная экономика» и программу энергосбережения Томской области, Программу развития источников энергии в децентрализованных зонах энергоснабжения.

2. Получатели субсидий GEF. Участвующие в проекте компании, получат субсидии GEF, выделяемые для данного компонента. Проект предусматривает поддержку компаний, осуществляющих проектирование и строительство пилотных геотермальных установок для энергоснабжения поселков в Томской области, в целях:

· создания качественных и надежных ГеоТЭС;

· создание сети сервисного обслуживания;

· создание технических, финансовых и организационных возможностей.

3. Практическая реализация. В обязанности компаний, осуществляющих проектирование и строительство пилотных геотермальных установок для энергоснабжения поселков в Томской области входит оценка потенциала геотермальных ресурсов в местах предполагаемой установки ГеоТЭС, выбор и оптимизация мощности ГеоТЭС в зависимости от реальных потребностей в энергии, геологическое проектирование, строительные и монтажные работы.

Разработка технологии получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии

4. Цель данного компонента состоит в ускорении внедрения технологических инноваций в области использования геотермальной энергии для производства тепловой и электрической энергии.  В задачи компонента входит  изучение рынка и выбор компаний, занимающихся разработкой  и производством энергоустановок, использующих «низкопотенциальную» геотермальную энергию. Основные субсидии получит компания, способная спроектировать и изготовить высококачественные энергетические установки при соизмеримой или меньшей стоимостью в сравнении с мировым уровнем.

Компонент институциональной поддержки

5. Задачей данного компонента является определение  возможности использования геотермальных технологий для развития сельскохозяйственного сектора экономики, формирование механизмов широкого распространения технологий геотермальной энергетики, формирование национальных стандартов, использование результатов в качестве основы для внедрения и снижения рисков будущих инвестиций, Для выполнения данного компонента понадобится помощь GEF в таких областях, как  управление, контроль выполнения отдельных этапов, обеспечение качества и распространение информации.

Задачи мониторинга и оценки результатов проекта – способствовать накоплению положительного опыта строительства и эксплуатации ГеоТЕС, снижения рисков и создания благоприятных возможностей для будущих инвестиций.

Приложение  2

ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЕ ИЗДЕРЖКИ И ГЛОБАЛЬНЫЙ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ

ОСНОВНЫЕ ЦЕЛИ ПРОЕКТА

1. Современное развитие энергетики в России характеризуется ростом стоимости производства электроэнергии. Наибольшее увеличение стоимости энергии наблюдается в удаленных районах Сибири и Дальнего Востока России, Камчатки, Курильских островов, где в основном используется привозное топливо. Совокупная (с учетом всех факторов) стоимость электроэнергии в этих районах часто превышает мировой уровень цен и зачастую превышает 0,25 и более долларов США за 1 кВт час.

Мировой опыт показывает, что ряд стран и регионов успешно решают сегодня проблемы энергообеспечения на основе развития нетрадиционной энергетики, и в том числе, за счет использования геотермального тепла Земли. Так, Исландия практически полностью обеспечивает себя электрической и тепловой энергией за счет своей геотермальной и гидроэнергетики.

Россия располагает значительными и уникальными по своим масштабам запасами геотермальной энергии в виде пароводяных смесей вулканических районов и энергетических термальных вод с температурой 60—200°С. Основные запасы геотермальной энергии в России сосредоточены в регионах Сибири, Дальнего Востока, Камчатки, Курильских островов и Северного Кавказа. Раньше эти ресурсы фактически не использовались из-за дешевизны органического топлива. Однако по мере того, как российские цены на топливо приближаются к мировым, рентабельность геотермальной энергетики повышается, что дает возможность строить коммерческие геотермальные станции.

Данный проект выполняется в соответствии с международными программами развития малой энергетики, законом Российской Федерации "Об энергосбережении" и  Федеральной программой “Энергообеспечение районов Крайнего Севера и приравненных к ним территорий, а также мест проживания малочисленных народов Севера, Сибири и Дальнего Востока за счет использования нетрадиционных возобновляемых источников энергии и местных видов топлива на 1996-2000 гг.”, Федеральной целевой программой «Энергоэффективная экономика».

Эксплуатация ГеоТЭС позволяет обеспечивать электроэнергией небольшие города и населенные пункты в Сибири и на Дальнем Востоке России. Это дает возможность значительно сократить объемы дорогостоящего ежегодного завоза топлива (так называемый «северный завоз»), дефицит которого в Сибири и на Дальнем Востоке ощущается практически постоянно, а также снизить негативное воздействие на окружающую среду выбросов продуктов сжигания топлива.

ФАКТОРЫ, ПРЕПЯТСТВУЮЩИЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЮ ГЕОТЕРМАЛЬНОЙ ЭНЕРГИИ

2. Несмотря на большой потенциал имеющихся ресурсов и поддержку со стороны правительства, доля источников возобновляемой энергии в общем объеме производства энергии в России по-прежнему мала, что объясняется рядом факторов. Среди главных можно отметить отсутствие Федерального Закона о развитии возобновляемой энергии в России и Постановлений Правительства о механизме и финансовой поддержке его реализации;  небольшие государственные субсидии  на разработку, приобретение, строительство и монтаж энергогенерирующего оборудования и установок с использованием возобновляемых источников энергии.

3. Существуют определенные трудности и с практическим использованием геотермальной энергетики. Большинство эксплуатируемых в мире ГеоТЭС используют высокопотенциальную энергию газо-водяных смесей геотермальных источников. Особенностью предлагаемого проекта является строительство ГеоТЭС, использующей средне и низкопотенциальное тепло термальных вод с температурой от 70 до 100( С. Достойный опыт практического использования подобных энергоустановок и в России и в остальных странах отсутствует. В связи с этим существует опасность  выбора для применения в проекте энергетических установок невысокого качества или  завышенной стоимости. 

Еще одной проблемой, возникающей при эксплуатации  ГеоТЭС, является проблема утилизации отработанных термальных вод. Несмотря на то, что эта проблема может быть решена несколькими путями: сброс в открытые и закрытые водоемы и болота или закачка обратно в пласт, обычно по причине минимизации стоимости использует самые простые варианты, которые небезопасны с экологической точки зрения.

БАЗОВЫЙ СЦЕНАРИЙ

4. При отсутствии финансирования со стороны GEF возможны два сценария развития ситуации с энергоснабжением сельской местности:

Сценарий 1: Замена устаревших дизель-электростанций 


Для решения проблем со снабжением электроэнергией населенных пунктов в районах с децентрализованным электроснабжением, Администрация Томской области подготовила план мероприятий по замене устаревших дизель-электростанций. План составлен с учетом рекомендаций проекта Целевой  программы Томской области «Переселение депрессивных населенных пунктов на 2002 - 2005г.» и методических указаний по расчету норм потребления электроэнергии, разработанных Департаментом экономики и инвестиций Администрации Томской области.

Согласно утвержденному плану, необходимо провести следующие мероприятия:

1.  Технические мероприятия:

· Обновление парка дизельэлектростанций, установленная мощность которых должна соответствовать нормативному уровню пикового потребления электроэнергии и резервной мощности.

· Приведение распределительных линий передач и подстанций в нормативное состояние

· Установка на электростанциях и у потребителей средств учета выработанной и потребленной электроэнергии.

· Оснащение ДЭС системами аварийной остановки в случаях возникновения внештатных ситуаций.

2.  Социально-экономические мероприятия:

· Внедрение учета объемов горюче-смазочных материалов (ГСМ), расходуемых за 1 смену каждым дизельгенератором.

· Оценка эффективности производства, распределения и потребления электроэнергии. 

· Проведение анализа тенденции энергопотребления и составление прогнозов изменения потребления электроэнергии с учетом перспективы развития производства.

3.  Организационные мероприятия:

· Паспортизация ДЭС и систем электроснабжения.

· Организация системы централизованного технического обслуживания и ремонта дизельгенераторов.

· Организация централизованной подготовки и переподготовки кадров, обслуживающих ДЭС.


Необходимо заменить ДЭС общей мощностью 9160 кВт в 22 населенных пунктах 6 районов Томской области. Суммарные затраты на эту замену составят 75 млн. рублей в ценах 2001 года. План замены ДЭС расcчитан на три года. Затраты в 2002 году составят 25 млн. рублей, 2003 году - 25 млн. рублей, 2004 году - 25 млн. рублей. Затраты на выполнение работ приведены в таблице 1. При этом хотя затраты запланированы в рублях, в таблице приведены ориентировочные затраты в долларах США, что может в дальнейшем привести к некоторым расхождениям и уточнениям. В 2002 году предлагается провести модернизацию ДЭС в населенных пунктах, в которых наиболее изношены дизельгенераторы и в которых имеется действующее производство. 


На 2004 г. отнесены поселки с населением менее 1000 человек и  поселки, в которых ДЭС имеют небольшой срок эксплуатации.


Порядок проведения работ приведен в таблице 3.

Механизм финансирования программы

Поступление финансовых ресурсов на замену и модернизацию дизельных электростанций в населенных пунктах Томской области обеспечивается за счет следующих основных источников:

· Средства областного бюджета. 

· Средства инвесторов и иные источники


Замена и модернизация ДЭС, реконструкция линий передач, а также выполнение предложенных в Плане мероприятий значительно повысит надежность обеспечения электроэнергией населенных пунктов с децентрализованным энергоснабжением и снизит расход ГСМ на 30,5 % (с 15331 тонны в год до 10622 тонны). В денежном выражении это составит 37 млн. руб., что значительно превышает годовые затраты на модернизацию ДЭС. Замена и ремонт дизельгенераторов несколько уменьшит выбросы вредных веществ (окислы азота, окись углерода, сажа и т.д.) за счет уменьшения и оптимизации расходования дизельного топлива.


Таблица 1

Затраты на финансирование плана мероприятий по замене дизельэлектростанций в населенных пунктах Томской области на 2002 - 2004 годы

(Объемы финансирования в ценах 2001 г.)

	
	Всего, млн. руб. 
	2002 год
	2003 год 
	2004 год 

	I.  Объем  финансирования 

       в том числе :
	75
	25,0
35,0*


	25,0

40,75*
	25,0
44,75*

	      Капитальные вложения
	70,5
	32,93*
	38,44*
	42,183*

	       НИОКР
	3,75
	1,725*
	1,925*
	2,14*

	       Прочие нужды
	0,75
	0,345*
	0,385*
	0,427*

	
	
	
	
	

	II.  Обоснование ассигнований 

на реализацию программы 
	      млн.рублей__

ед.измер.  продукции 
	25,0
5 ДЭС
	25,0
7 ДЭС
	25,0 
10 ДЭС


*) в действующих ценах каждого года (дефляторы: 2002 г. - 1,4; 2003 г. - 1,63; 2004 г. - 1,79 )

Сценарий 2: Замена дизель-электростанций геотермальными энергетическими установками 

Замена или модернизация устаревших дизель-электростанций, как это описано в Сценарии 1, не является наилучшим решением, поскольку при этом сохраняются проблемы с загрязнением окружающей среды, снабжением поселков топливом, устойчивым функционированием энергетических установок. Вариант с сохранением в качестве  источника  энергии дизель-электростанций не позволяет обеспечить теплоснабжение поселков, в результате чего качество жизни населения останется низким.

По этой причине Администрация области прорабатывает также вариант с использованием энергии геотермальных вод для обеспечения энергоснабжения поселков. На эти цели планируется выделение денежных средств из Программы Томской области по модернизации дизельных электростанций. По обращению Губернатора области из средств Федеральной программы «Энергоэффективная экономика» может быть выделено еще  1,8 млн. долл. США, что может покрыть лишь начальный этап строительства трех пилотных ГеоТЭС, которые признаны приоритетными в соответствии с проектом.

В условиях недостаточного финансирования, внедрение и распространение современных геотермальных технологий в Томской области может растянуться на очень длительное время и быть крайне неэффективным.

Общие расходы, на оборудование и строительство ГеоТЭЦ по базовому варианту оцениваются в 4.8 млн долларов США, из которых 

Томская область – 3 млн. долл. США

Федеральное Правительство – 1.8 млн.долл. США. 

Вклад in-kind Администрации Томской области и структур, связанных с ней, заключается в обеспечении разрешений и лицензий, выделении специалистов, занятых в проекте, предоставлении земельных участков для строительства, проведении определенного цикла строительных работ, обеспечении информационной поддержки, проведении обучения специалистов. Общий вклад in-kind по данной компоненте проекта оценивается в 4 млн. долл. США.

5. Разработка технологии получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии

Технологические разработки технологий получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии осуществляются весьма медленными темпами. Принципы энергопреобразования  в низкопотенциальных геотермальных теплоэлектростанциях разработаны и достаточно хорошо изучены в Институте теплофизики СО РАН (г. Новосибирск), Санкт-Петербургском государственном техническом университете (г. Санкт-Петербург), Томском политехническом университете (г. Томск), АО «Турбокон» (г.Калуга), исследовательских организациях США и Японии. Однако небольшой размер государственного финансирования и частных инвестиций на научно-исследовательские и опытно-конструкторские работы сдерживает внедрение новых технологий в энергетику страны.

Федеральное Правительство и Администрация Томской области обеспечивают базовое финансирование проведения НИОКР и обучения специалистов в размерах, предусмотренных национальными стандартами. Научные и высшие учебные заведения, научно-производственные объединения обеспечивают также финансирование разработок из собственных средств.

Общая сумма затрат по базовому варианту по данной компоненте составит 3.5 млн. долл. США, из них:

Федеральное правительство – 1 млн. долл. США

Администрация Томской области – 0.5 млн. долл. США

Научные, учебные и производственные организации – 2 млн. долл. США.

6. Компонент институциональной поддержки

Недостаток финансирования и отсутствие опыта проведения проектов по возобновляемым источникам энергии не позволят в должной степени обеспечить институциональную поддержку развития и распространения геотермальных технологий. В соответствии с базовым сценарием на первом этапе возможно  строительство только 3 ГеоТЭС, что решает далеко не все проблемы с энергообеспечением зон децентрализованного снабжения области.  Полученный небольшой опыт  не даст возможности провести качественный мониторинг и оценку результатов проекта, использовать результаты в качестве основы для внедрения и снижения рисков будущих инвестиций, формирования механизмов поддержки социального и экономического развития технологий геотермальной энергетики.

Затраты на институциональную поддержку по базовому варианту отсутствуют.

7. Выводы

Развитие  геотермальной энергетики в Томской области будет осуществляться по базовому сценарию, хотя и значительно более медленными темпами, чем по варианту GEF. В последующие пять лет мощность геотермальных установок, установленных в Томской области, возрастет примерно на 2 МВт, что крайне недостаточно для  полного удовлетворения нужд населения в энергии  в районах децентрализованного энергообеспечения.  Компании, занимающиеся разработкой новых современных технологий в геотермальной энергетике, не смогут воплотить свои идеи и разработки в установки для практического использования. Финансовая и организационная поддержка развития геотермальных технологий со стороны правительства будет ограниченной, и реально ей сможет воспользоваться лишь небольшая группа отечественных компаний. По базовому сценарию, национальных стандартов в области геотермальных энергетических установок, использующих низко- и среднепотенциальное тепло, создано не будет.

Общие затраты по базовому варианту оцениваются в сумму 12.3 млн. долл. США

АЛЬТЕРНАТИВНЫЙ ВАРИАНТ GEF
8. Новый подход к развитию технологий возобновляемых источников энергии в регионе, который может быть реализован при поддержке GEF, должен обеспечить:

а) расширение масштабов внедрения технологий возобновляемых источников энергии в регионе

б) существенное уменьшение потребления дизельного топлива и выбросов парниковых газов

в) разработку эффективных технических решений использования геотермальной энергии, снижение себестоимости и повышение качества производства электрической энергии 

г) снижение рисков и создание основы для будущих инвестиций и широкого распространения геотермальных технологий на большой территории Сибири и Дальнего Востока России

д) резкое повышение качества жизни малых северных народов, создание возможностей для экономического и социального развития. 

9. Строительство пилотных геотермальных установок для энергоснабжения поселков в сельской местности Томской области. 

Стратегия развития энергетики состоит в использования растущего рыночного потенциала  возобновляемых источников энергии.  По альтернативному варианту GEF запланированный уровень производства электроэнергии будет достигнут целиком за счет использования геотермальной энергии. На территории Томской области будет значительно улучшена экологическая обстановка за счет уменьшения выброса токсичных веществ в атмосферу. В рамках выполнения проекта на территории области предполагается разместить в зоне ДЦЭ 12 ГеоТЭЦ (каждая может иметь в своем составе от 1 до 3 энергоблоков) общей установленной мощностью 12 МВт.  Это  позволит полностью обеспечить необходимой энергией более 20 тыс. человек, проживающих в зонах децентрализованного электроснабжения, значительно улучшить условия быта  населения, в том числе и малых северных народностей: селькупов, хантов, чулымцев и др.,  обеспечить трудоспособное население новыми рабочими местами, улучшить медицинское и социальное обеспечение, развить инфраструктуру северных территорий.

К проектированию и строительству ГеоТЭС будут привлечены всемирно известные компании, имеющие опыт подобных работ, обладающие финансовой независимостью, способные обеспечить сервисное обслуживание и квалифицированную подготовку обслуживающего персонала. Вариант GEF позволит снизить общую стоимость агрегатов ГеоТЭС, повысить их качество и надежность.

Общая сумма затрат по компоненту оборудования и строительства по варианту GEF оценивается в 30.8 млн. долл США.

10. Разработка технологии получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии

Поддержка GEF позволит на конкурсной основе выбрать компании,  имеющие самый высокий достигнутый уровень в области разработки и создания технологий получения тепловой и электрической энергии из «низкопотенциальной» геотермальной энергии, обеспечить высокий научно-технический уровень разработки пилотных вариантов проекта.  Данный компонент позволит наладить производство на отечественных предприятиях высококачественной конкурентоспособной продукции, разработать и развить новые современные технологии, снизить себестоимость продукции и производимой энергии.

Общая сумма затрат по компоненту технологии по варианту GEF оценивается в 14.5 млн. долл США.

11. Компонент институциональной поддержки

По варианту GEF все компоненты проекта, связанные с обеспечением условий для развития и распространения технологий геотермальной энергетики в Томской области и в регионе Сибири и Дальнего Востока, получат институциональную поддержку. Будет обеспечено высокое качество оборудования и строительства, распространение информации, постоянное содействие участвующим в проекте компаниям. Будут разработаны организационные и финансовые механизмы, обеспечена поддержка национальных стандартов. 

Поддержка реализации проекта будет предоставлена Управляющему Комитету и РМО в области управления, контроля и аудита для проверки работы установок и компаний, занимающихся оборудованием для ГеоТЭС. Общая стоимость вклада GEF в институциоанльную поддержку  проекта оценивается в 3 млн долл. США.
12. Глобальный экологический эффект

Реализация проекта приведет к сокращению выбросов парниковых газов на 100-140 тыс. тонн в СО2 -эквиваленте в год. Что еще более важно, реализация проекта позволит ускорить темпы использования геотермальной и других возобновляемых источников энергии. Общий потенциал использования геотермальной энергии в регионе составляет около 500-1000 MW. 

13. Дополнительный эффект внутри страны

Кроме глобального экологического эффекта, проект также обеспечит ряд преимуществ для экологии страны. Возобновляемые источники энергии позволяют существенно снизить выбросы сыпучих веществ, серы и азота. Детальная оценка сокращения уровня выбросов сыпучих веществ и серы в течение срока действия проекта будет дана на этапе подготовки проекта. 

Дополнительные издержки

14. Общая стоимость базового сценария оценивается в $12.3 млн., а Варианта GEF - в $48.3 млн. Разбивка дополнительных издержек в сумме $36 млн. приведена ниже.

15. Дополнительные издержки в рамках компонента оборудования и строительства оцениваются в 22 млн.долл. США. К концу реализации проекта должны быть устранены барьеры для повышения качества и снижения стоимости оборудования и строительства ГеоТЭС.

16. Государственные ассигнования на эту компоненту будут взяты из базового сценария. Дополнительные издержки в рамках компонента технологических разработок оцениваются в $10 млн. Реализация проекта должна привести к увеличению числа инновационных решений, выбору наиболее перспективных и конкурентоспособных типов оборудования, а также созданию работоспособного консорциума отечественных компаний, способных разрабатывать эффективные технические решения для дальнейшего внедрения и распространения технологий. 

17. GEF необходимо покрыть дополнительные расходы на сумму $3 млн., связанные с институциональной поддержкой, управление проектом и оценку и контроль со стороны GEF.

25. Финансирование дополнительных издержек со стороны GEF составит $36 млн. Подробное описание экономического эффекта для страны, глобального эффекта, стоимости компонентов и примерных дополнительных издержек представлено в прилагаемой матричной форме учета дополнительных издержек.

Матричная форма учета дополнительных издержек
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