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В России наблюдается тенденция роста суммарного спроса на электрическую энергию и другие энергетические ресурсы.

Эта тенденция имеет место не только в промышленности, но и в энергопотреблении населением, которое достигло 20 – 25% от общего количества производимой электрической энергии [1, 2]. Различия климатических условий регионов России определяют и различия в потреблении энергоресурсов. Кроме того, разный уровень социально-экономического развития, разная обеспеченность регионов энергоресурсами, слабое их взаимодействие, различие нормативно-правовых основ энергосбережения и осуществление дотаций на их использование вынуждают исследовать энергопотребление населением в регионах.

В настоящее время в регионах Российской Федерации сложилась практика выплаты различного рода субсидий, дотаций и ссуд, размеры и форма которых пока не имеют какого-либо веского обоснования и требуют совершенствования. Для обоснования энергопотребления населением, следовательно, и величины необходимых для региона дотаций может быть использовано энергосодержание потребительской корзины (табл. 1), утверждаемой Правительством РФ для основных социально-демографических групп населения субъектов РФ [3].

Таблица 1

Фактические затраты энергии на производство продуктов 

потребительской корзины

	Наименование конечного продукта
	Данные в соответствии с потребительской корзиной
	Фактические полные энергозатраты кг.у.т.

	Хлебные продукты в пересчете на муку: мука, крупы, бобовые
	115,4 кг в год
	50,71

	Молоко и молокопродукты в пересчете на молоко
	227,9 кг в год
	271,98

	Мясопродукты
	27,38 кг в год
	1712,34

	Картофель
	110,5 кг в год
	14,80

	Овощи и бахчевые
	98,1 кг в год
	13,10

	Фрукты свежие
	23,8 кг в год
	4,03

	Сахар и кондитерские изделия в пересчете на сахар
	21 кг в год
	0,15

	Рыбопродукты
	13,2 кг в год
	0,47

	Яйца
	141,8 шт. в год
	199,95

	Масло растительное, маргарин и др. жиры
	10,8 кг в год
	0,46

	Соль, чай, специи
	4,2 кг в год
	0,001

	Верхняя пальтовая группа
	3 шт. в год
	29,41

	Верхняя костюмно-плательная группа
	9 шт. в год
	89,06

	Бельё
	10 шт. в год
	98,96

	Чулочно-носочные изделия
	6 шт. в год
	34,90

	Головные уборы и галантерейные изделия
	4 шт. в год
	23,26

	Обувь
	6 пар в год
	2,39

	Постельное белье
	14 шт. в год
	81,43

	Предметы 1-ой необходимости и лекарства
	61 шт. в год
	0,008

	Товары культурно-бытового и хозяйственного назначения
	19 шт. в год
	0,005

	Жилье
	18 кв. м.
	1720,2

	Центральное отопление
	6,7 Гкал в год
	1152,4

	Холодное и горячее водоснабжение и водоотведение
	285 л в сутки 

(104025 л в год)
	54,35

	Газоснабжение
	10 м3 в месяц 

(120 м3 в год)
	164,4

	Энергоснабжение
	50 кВт*ч в месяц

(600 кВт*ч в год)
	187,2

	Транспортные услуги
	619 поездок в год
	138

	      Итого:
	6068,850


При анализе энергопотребления использовался метод прямого баланса полных энергетических затрат для компонент потребительской корзины. Одновременно проводился анализ косвенных затрат. Достоинство этого метода состоит в том, что в условиях жестких ограничений на производство энергоресурсов он является инструментом для целенаправленного формирования пропорций и объемов потребления энергоресурсов. С помощью данного метода можно прогнозировать энергопотребление региона и на его основе определить пороговые значения производства энергоресурсов. Основу метода составляет оценка полных энергозатрат на производство товаров потребления, т.к. только в этом случае возможно выявить энергозатраты в сфере производства товаров потребления согласно данным потребительской корзины.
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Прямые энергозатраты Эпр включают в себя расход энергии на создание и использование готовой продукции. В данном случае это затраты на последовательные технологические процессы, предшествующие получению конечного продукта.
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где еi  - удельный расход энергии на использование i-той компоненты конечного продукта;

Zi – объем потребления конечного продукта.

Косвенные затраты Экосв включают в себя расход энергии на функционирование и развитие всех сопряженных производств через систему межотраслевых связей, задействованных для производства конечного продукта: водоснабжение, отопление, освещение, строительство и эксплуатация зданий и сооружений.
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где aij – расход j-того вида энергии на производство единицы i-той компоненты конечного продукта.

Рассмотрим определение полных затрат энергии на каждую из составляющих конечного продукта, входящего в состав потребительской корзины. Для этого используем ранжирование компонент по степени вклада, значимость которых анализируем по методу Стьюдента [4,5]. При определении значимости каждого параметра вычисляем его фактическую долю Wik по формуле:
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где Xik – величина энергозатрат k-составляющей в i-компоненте.

С учетом накопления ранжированный ряд можно представить в виде функции распределения [6]:
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Анализ функции распределения проводился для уровня значимости (=0,05 или вероятности Р = 0,95, как это принято в решении технических задач [5]. Действительное значение величины энергопотребления находится по формуле [6]:
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где
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( - среднеквадратичное отклонение;

t(, K-1-коэффициент Стьюдента [4].

В соответствии с данными табл. 1 проведен расчет энергозатрат для всех составляющих, а в табл. 2 в качестве примера представлены данные по затратам энергии при производстве хлеба.

Таблица 2

Расчетные затраты энергии на производство хлеба 

( на 115,4 кг хлеба в год)

	Наименование технологического процесса
	кг условного топлива
	относительные единицы

	Прямые энергозатраты

	1.Подготовка почвы
	0,001
	2 10-5

	2.Сев и уход за посевами
	0,005
	9,86 10-5

	3.Уборка урожая
	0,96
	0,02

	4.Оборудование для производства конечного продукта
	21,77
	0,43

	
	Эпр = 22,74
	

	Косвенные энергозатраты

	1.Вентиляция
	8,11
	0,16

	2.Освещение и отопление
	8,09
	0,16

	3.Строительство зданий, сооружений
	5,24
	0,1

	
	Экосв = 21,44
	

	
	Э* = 6,63
	0,13

	
	Эполн = 50,71
	1



Аналогичный расчет проведен для каждой из составляющих потребительской корзины. Результаты расчета сведены в таблицу 1.

Оценка лимитных показателей энергопотребления может быть осуществлена суммированием полных энергозатрат для составляющих «потребительской корзины». При уровне значимости ( = 0,05 ( или 
Р= 0,95) величина энергозатрат составляет 5765,41 кг у.т. Эта цифра заключает в себе долю межотраслевых связей, которая показывает дефицитность области по некоторым компонентам потребительской корзины и зависимость от других регионов. Понятно, что интенсивность межотраслевых связей зависит от развития экономики региона, от климатических условий, географического положения и наличия собственной топливно-энергетической базы. Так, для г. Томска энергоемкость межотраслевых связей по компонентам потребительской корзины составляет 307,051 тыс. т у.т.

Таблица 3

	Энергоемкость компонент

потребительской корзины для 

г. Томска
	Энергоемкость межотраслевых

связей
	Энергоемкость 

компонент

потребительской

корзины без учета межотраслевых связей
	Энергоемкость потребительской корзины в расчете на 1 человека

	тыс. 

т у.т.
	млн. кВт*ч
	тыс. 

т у.т.
	млн. кВт*ч
	тыс. 

т у.т.
	млн. кВт*ч
	т у.т.
	тыс. кВт*ч

	2788,15
	8936,39
	307,051
	984,138
	2481,1
	7952,24
	5,13
	16,442


Численность населения, постоянно проживающего на территории Томской области на период 2001г. - 1064,800 тыс. человек. Следовательно расчетное оптимальное значение потребления энергоресурсов для области будет 5462,424 тыс. т у.т.

Сделать оценку энергетической составляющей потребительской корзины с большой долей точности практически невозможно, так как в расчете оказывается задействовано огромное количество статистических данных и должны рассматриваться полные цепочки процессов.

Выводы 

1. Расчетным путем была определена энергоемкость минимальной потребительской корзины для г. Томска и Томской области, величина которой в расчете на 1 человека - 5,13 т у.т. Структурно потребительская корзина разделена на 3 части: 

· продовольственная часть (включает продукты питания)– 37,37%;

· непродовольственная часть (одежда, товары первой необходимости) – 6,33%;

· услуги ЖКХ – 56,30%, причем доля тепла в потреблении населением составляет около 19%.

Несмотря на то, что уровень доходов населения постоянно увеличивается [7], в целом по России 25% населения имеют доход на уровне прожиточного минимума. На территории Томской области с минимальными доходами и ниже проживает 30,8% населения. [7] Т.е. исследования проведены для 1\3 населения области. Задачей дальнейших исследований является анализ и определение величины энергопотребления населения с более высокими доходами. 

2.
Для г. Томска была определена энергоемкость межотраслевых связей, составившая 307,051 тыс. т у.т. или 984,138 млн. кВт*ч. Этот параметр показывает зависимость области от поставок продовольственных и промышленных товаров из соседних регионов; развитие собственных отраслей промышленности. 

Список литературы

1. Мастепанов А.М. ТЭК: проблемы развития и взаимодействия // ТЭК.-1999.-№1.-С. 7-10.

2. Медведева Е.А., Никитин В.М. Энергопотребление и уровень жизни. Новосибирск: Наука, Сиб. отделение, 1991.-137 с.

3.
Методические рекомендации по определению потребительской корзины для основных социально-демографических групп населения в целом по РФ и в субъектах РФ // Ведомости Верховного Совета.-1999.

4. Вентцель Е.С. Теория вероятностей. –М.: Наука, 1969.-576 с.

5. Иванова В.М., Калинина В.Н. Математическая статистика// Учеб. для техникумов.-М.: Высшая школа, 1975.-397 с.

6. Закс Ш. Теория статистических выводов: пер. с англ. - М.: Мир, 1975.-767 с.

7. Социально-экономическое положение Томской области// Статистический бюллетень. – Томск: Изд-во Томскоблкомстата, 2002.-115с.

Список авторов

1. Климова Галина Николаевна, аспирант факультета автоматики и электроэнергетики, Томский политехнический университет, г. Томск ул. Карла Ильмера д. 21, кв. 127, дом. тел. (3822) 724545; 

E-mail: gariki@mail2000.ru
2. Литвак Валерий Владимирович, кандидат технических наук, доцент, зам. директора Регионального центра ресурсосбережения при Томском политехническом университете, г. Томск, ул. Тверская, д. , кв. , раб. тел. (3822) 415542, дом. тел. (3822) 534516

УДК 621.338.91+621.620.9 (575.2)

Реферат

к статье

“ Энергетическая составляющая потребительской корзины для Томской области»

В статье изложены основные моменты по исследованию энергопотребления отдельно взятого региона, в данном случае Томской области. 

Разработана методика определения энергопотребления населением с привлечением данных потребительской корзины для данного муниципального образования. 

Такая методика позволяет обосновать и регулировать объем бюджетных средств, необходимых для компенсации затрат на энергоресурсы.

Таблиц 2, рисунков 1, список литературы: 
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